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Hankkeen lahtokohdat

* 34 % asuntokunnista asuu vuokralla

* Yli 65-vuotiaiden osuus tulee vaestoennusteiden mukaan
kasvamaan nykyisesta reilusta 20 prosentista lahes 35
orosenttiin vuoteen 2070 mennessa

- Lisaksi myos muiden riskiryhmien, kuten maahanmuuttajien,
nienituloisten, yksinasuvien ja muiden mahdollisesti
tmmmtakyvyltaan neikentyneiden asukkaiden maarat ovat

kasvussa

e 2010-luvulla voimistunut laitoshoitopaikkojen vahentaminen
lisaa kotona asuvien yli 65-vuotiaiden maaraa merkittavasti

lahitulevaisuudessa

Suomen Pelastusalan
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Hankkeen lahtokohdat

« Suomessa on noin 370 000 kaytto- ja luovutusrajoitusten
alaista ARA-vuokra-asuntoa

 Naista kuntien vuokrataloyhtiot omistavat noin 220 000 asuntoa

* Onkin tarvetta tutkia, miten turvallisuustasoa saadaan
kustannustehokkaimmin nostettua sellaisessa
rakennuskannassa, jota ei todennakoisesti tulla

peruskorjaamaan
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Tutkimuskysymykset

« Mika on selvityksen kohteena olevien vuokratalojen teknisen
paloturvallisuuden nykytilanne?

« Mitka paloturvallisuutta edistavat ratkaisut ovat kustannus-
hyotysuhteeltaan sopivimmat tarkasteltavissa kohteissa?

» Onko paloturvallisuutta edistavien ratkaisujen kustannus-
hyotysuhteessa eroa eri asukasryhmien valilla?
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Hankkeen toteutus

» Kirjallisuuskatsaus
 Tiedonhaku pelastustoimen PRONTO-jarjestelmasta

« Kohdekaynnit
 70-, 80-ja 90-luvuilla rakennetuissa ARA-kohteissa

 Kyselytutkimus
« Pelastuslaitokset (eri tekniikoiden hyodyt)
 Vakuutusyhtiot ja JVT-yritykset (vahinkokustannukset)

 Hintatietopyynnot sidosryhmille eri jarjestelmien kustannuksista
« Kustannus-hyotyanalyysi (KHA)
A\SPEK



Kohdekaynnit

« Kohdekaynnit tehtiin yhteistyossa Tuusulan kunnan kiinteistot
Oy:n, Mestaritoiminta Oy:n (Jarvenpaa) ja Helsingin Kaupungin
Asunnot Oy:n omistamiin kohteisiin

« Kaytiin 193 asunnossa

* Yhteenlaskettu pinta-ala on 11599 m2
» Tarkastettu pinta-ala 10769 m2

« Asunnon koko oli keskimaarin 55,8 m2
« Asuntojen lukumaara 207

« Neljaantoista asuntoon ei paasty

* Noin 100 asuntoa oli pinta-alaltaan yli 60 m2, ja edellyttaisi siten
vahintaan 2 toimivaa palovaroitinta per asunto. suon o
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Havainnot kohdekaynneilta,

palovaroittimet

Kaikki % %
kohteet Lkm asunnoista % tarpeesta havaituista
Asuntoja 193

Tarve 302
Havaittu 257 851 % 100,0 %
Puuttuu 45 23,3 % 14,9 % 17,5 %
Ei toimi 7 36% 2,3 % 2,7 %
Vanha 13 6,7% 4,3 % 51 %
Yhteensa 65 33,7% 21,5% 25,3 %

% Kiinteisto
Kiinteisto asunnoist % % eivastaa Lkm
vastaa Lkm a tarpeesta havaituista Asuntoja
Asuntoja 143 Tarve
Tarve 227 Havaittu
Havaittu 203 89,4 % 100,0%  Puuttuu
Puuttuu 24 16,8% 10,6 % 11,8 %  Eitoimi
Ei toimi 5 35% 2,2 % 2,5 % Vanha
Vanha 0 00% 0,0 % 0,0 % Yhteensa
Yhteensa 29 20,3% 12,8 % 14,3 %
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Muita havaintoja kohdekaynneilta

« Hyvin vahan muuta turvatekniikkaa kuin palovaroittimia

« Huoneistojen palo-ovet tarkistettiin

« Tarkastus pohjautui Pelastusopiston ikaantyneiden palo-ovien
tarkastusohjeeseen

 Vain muutama asuinhuoneistojen palo-ovi oli riittavan tiivis

« Kaikissa oli sisaovi, joka voi palossa muodostuvan ylipaineen vuoksi
estaa poistumisen asunnosta

 Palovaroittimista, joiden tyyppi saatiin selville, 76 % optisia ja 24
% oli ionisoivia.
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Tarkasteltava turvatekniikka

 Tarkasteluun pyrittiin saamaan mahdollisimman paljon erilaisia
paloturvallisuuslaitteita

« Vahentava vaikutus joko tulipalojen syttymisiin tai niiden
aiheuttamiin vahinkoihin

 Hintatietoja kerattiin SPEKin yhteistyokumppanien kautta

« Automaattisten sammutuslaitteistojen ja paloilmoittimien
hintatiedot saatiin SPEKin yhteydessa toimivalta
Palontorjuntatekniikan kehitysryhmalta

 Naita vertailtiin kirjallisuudesta saataviin arvioihin seka
Ymparistoministerion arvioihin

Suomen Pelastusalan
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Kustannukset, sammutuslaitteistot

Sprinkleri, hankinta
Hankintakustannus (suun.+asen.)
Hankintakustannus (suun.+asen.)

Hankintakustannus (suun.+asen.)

Korkeapainevesisumu

Hankintakustannus (suun.+asen.)

Hankintakustannus (suun.+asen.)

Huoneistokohtainen sammutuslaite

Hankintakustannus

Kery
Kirjallisuus

YM

Kery

YM

Kumppani

51 500,00 €
37832,30 €

9938512 €

136 750,00 €

198 770,23 €

110 000,00 €

61 400,00 €

56 984,80 €

198 770,23 €

164 800,00 €

397 540,46 €

220 000,00 €

187 850,00 €
25814310 €

646 003,25 €

523 075,00 €

1292 006,51 €

715000,00 €

1439,00 €
1688,80 €

4 517,51 €

3945,57 €

9 035,01 €

5000,00 €
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Kustannukset, palovaroittimet

Paloilmoitin
Hankintakustannus (suun.+asen.) Kery

Palovaroitin alkaliparistolla (tarve 1,5 per asunto)

Hankinta Oma arvio
Asennus Oma arvio
Huolto Oma arvio

Palovaroitin 10v paristolla (tarve 1,5 per asunto)

Hankinta Oma arvio
Asennus Oma arvio
Huolto (vuosittain) Oma arvio

Sahkoverkkoon kytketty palovaroitin (tarve 1,5 per asunto)

Hankintahinta (sis. asen.+sdhkot) Kumppani

25200,00 €

2761,00 €

165,00 €
220,00 €
2376,00 €

572,00 €

352,00 €
220,00 €
990,00 €

6 600,00 €

49 000,00 €

5522,00 €

330,00 €
440,00 €
4752,00 €

1144,00 €

704,00 €
440,00 €
1980,00 €

13 200,00 €

160 855,00 € 1124,67 €
17 946,50 €
125,50 €
1072,50 € 7,50 €
1 430,00 € 10,00 €
15444,00 € 108,00 €
3718,00 €
71,00 €
2 288,00 € 16,00 €
1430,00 € 10,00 €
6 435,00 € 45,00 €
42 900,00 € 300,00 €
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Kustannukset, liesitekniikka

Turvaliesi
Hankinta
Asennus

Keraaminen liesi
Hankinta

Asennus

Induktioliesi
Hankinta
Asennus

Liesihalytin
Hankinta
Asennus

Liesivahti
Hankintahinta
Asennus

Kumppani
Kumppani

Kumppani
Kumppani

Kumppani
Kumppani

Oma arvio
Oma arvio

Kumppani
Kumppani

6 270,00 €
5720,00 €
550,00 €

7 150,00 €
6 600,00 €
550,00 €

8 690,00 €
8 140,00 €
550,00 €

642,26 €
532,26 €
110,00 €

4 950,00 €
4 400,00 €
550,00 €

12 540,00 €
11 440,00 €
1100,00 €

14 300,00 €
13 200,00 €
1 100,00 €

17 380,00 €
16 280,00 €
1100,00 €

1284,52 €
1064,52 €
220,00 €

9900,00 €
8 800,00 €
1100,00 €

40 755,00 €
37 180,00 €
3 575,00 €

46 475,00 €
42 900,00 €
3 575,00 €

56 485,00 €
52910,00 €
3575,00 €

4174,68 €
3 459,68 €
715,00 €

32175,00 €

28 600,00 €
3575,00 €

A

285,00 €
260,00 €
25,00 €

265,00 €
240,00 €
25,00 €

395,00 €
370,00 €
25,00 €

29,19 €
2419 €
5,00 €

225,00 €
200,00 €
25,00 €
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Kustannukset, muut

Sammutuspeite 286,00 € 572,00 € 1 859,00 € 13,00 €
Hankinta Kumppani 176,00 € 352,00 € 1 144,00 € 8,00 €
Asennus Kumppani 110,00 € 220,00 € 715,00 € 5,00 €
Vaahtonestesammutin 1980,00 € 3 960,00 € 12 870,00 € 90,00 €
Hankinta Kumppani 880,00 € 1760,00 € 5720,00 € 40,00 €
Asennus Kumppani 220,00 € 440,00 € 1 430,00 € 10,00 €
Tarkastukset 2v valein 8 vuotta Kumppani 880,00 € 1760,00 € 5720,00 € 40,00 €
Alkusammutuskoulutus (tarve 1,4 per asunto)

Hinta per henkilo 30€ Oma arvio 1 848,00 € 3696,00 € 12 012,00 € 42,00 €
Palo-ovi

Hankintahinta (sis. asennus) Kumppani 24 200,00 € 48 400,00 € 157 300,00 € 1 100,00 €
Savuun reagoiva sulkijalaitteisto (ovipumppu)

Hankintahinta (sis. asennus) Kumppani 14 025,00 € 28 050,00 € 91 162,50 € 637,50 €
Porrashuoneen savunpoistoluukku

Hankintahinta (sis. asennus) Kumppani 11 250,00 € 18 750,00 € 37 500,00 € 322,97 €
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Omaisuusvahingot tulipaloissa

Asuinkerrostalopalot 2016-20

Tapauksia yhteensa (Pronto)

Kokonaisukustannukset (Pr)

Kokonaiskust, kysely

Yksikkokustannus (Pronto)

Yksikkokustannus (Kysely)

Pronto + kysely keskiarvo/1

Pronto + kysely keskiarvo yht.

Alkusammutettu

141

516330 €

14990958 €

3662 €

10638 €

7150 €

1008 144 €

Ei levida huoneistosta

513

12054 470 €

20823 696 €

23498 €

40592 €

32045 €

16 439 083 €

Savu levinnyt

524

16994 400 €

32742664 €

32432 €

62 486 €

47 459 €

24 868 532 €

Palo+savu levinnyt

106

19072240 €

23327950 €

179927 €

220075 €

200001 €

21200095 €

Edelliset yhteensa

1284

48 637 440 €

78 394 268 €

Keskiarvo

37 880 €

61055 €

49 467 €

63 515854 €
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Omaisuusvahingot (jatkoa

Rakennuspalot asuinkerrostaloissa 284 |

Loukkaantumisten osuus rakennuspaloissa 0,449387
Palokuolemien osuus rakennuspaloissa 0,0529141
Keskimaarainen rakennushaitta* 30000 €

Keskimaarainen irtaimistohaitta 7 880 €

Rakennus- ja irtaimistohaitta kyselytutkimus 61055 €

Vakavien loukkaantumisten osuus 0,13
Vakavien loukkaantumisten osuus (kasvu 20% 0,156

Palokuoleman haitta 2 406 199 €

Loukkaantumisen hinta Hoitokustannukset (Haikonen 20 400 € Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd

Tuotanto menetys loukkaantuminen keskiarvo 19070 € S P E K



Vaikutusten arviointi

* Erilaisten paloteknisten laitteiden vaikutusta tulipalon syntyyn ja
haittaan on hyvin vaikea mitata johtuen suuresta maarasta
tekijoita, jotka vaikuttavat arvioon

« Koska tutkimuskirjallisuuden valossa ainoastaan
palovaroittimista ja automaattisista sammutuslaitteistoista oli
saatavissa kohtuullisen tuoretta ja varmaa tietoa, paadyttiin

arvioita tayc
alipaallystol

« Kyselynja P

entamaan pelastuslaitosten paallystolle ja
e kohdennetulla kyselylla

RONTO-tilastojen pohjalta laadittiin yhteismitalliset

arviot laitteiden vaikutuksista henkilo- ja omaisuusvahinkoihin

Suomen Pelastusalan
Keskusjdrjesto



Asiantuntijakyselyn kysymystenasettelu

* Erityisen tuen tarve vaikutus tulipaloriskiin

* Liesipalojen esiintymistaajuus

 Turvalieden, keraamisen lieden, induktiolieden, liesihalyttimen ja
liesivahdin hyodyt

« Todennakoisyys alkusammutuksen onnistumiseen
 Koulutettu/ei koulutettu/erityisrynmaan sisaltyva
« Alkusammutuskaluston vaikutus, jos sita on kaytettavissa

e Palovaroittimien vaikutus henkilovahinkoihin

» Keskimaaraiset vahinkokustannukset (alkusammutettu,
rajoittuu asuntoon, leviaa muualle rakennukseen)

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd
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Palovaroittimien vaikutukset

Paristokéyttﬁi- Sihkoverkko+akku/pa-
Palovaroittimien vaikutukset toimi hen risto

Tapauksia 115200 103500 89800
1590 690 270
Loukkaantuneita 4610 3210 2090
Omaisuusvahinko M$ 2481 1434 1905
Kuolleita/1 0,0138 0,0067 0,0030
Loukkaantuneita/1 0,0400 0,0310 0,0233
Omaisuusvahinko/1 $21 536 S5 469 $21 214
Omaisuusvahinko/1 keskiarvo $13 341
Vahennys palokuolemiin 51,70 % 78,22 %
Vahennys loukkaantumisiin 22,50 % 41,84 %
Vahennys omaisuusvahinkoihin 38,05 %
Kokonaisvahennys, kuolemat 32,57 % 49,28 %
Kokonaisvahennys,
loukkaantumiset 14,17 % 26,36 %

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd

Kokonaisvahennys, omaisuusvah. 23,97 % S P E K




Estimaattitaulukko Laite Lahde Palokuolemat Omaisuus Loukkaantuminen
Sammutuslaitteisto Arnott ym. (2019) 90,0 % 88,0 % 62,0 %
PEIOETETT Ahrens (2021) + laskenta 32,6 % 24,0 % 14,2 %
(alkaliparistolla)
PEIGESII (HEM o i 32,6 % 24,0 % 142 %
paristolla)
E’gﬁ‘g{%‘;‘(ﬁ‘@ Ahrens (2021) + laskenta 49,3 % 24,0 % 26,4 %
Paloilmoitin Arvio 54,3 % 29,0 % 31,4 %
Turvaliesi Pronto + kysely 8,2 % 8,2 % 8,2 %
Keraaminen liesi Pronto + kysely 5,3 % 5,3 % 9,3 %
Induktioliesi Pronto + kysely 7,7 % 7,7 % 7,7 %
Liesihalytin Pronto + kysely 6,8 % 6,8 % 6,8 %
Liesivahti Pronto + kysely 9,5 % 9,5 % 9,5 %
llman koulutusta Sammutuspeite Pronto + kysely 11,1 % 11,1 % 11,1 %
Koulutuksella Sammutuspeite Pronto + kysely 14,5 % 14,5 % 14,5 %
llman koulutusta Kasisammutin Pronto + kysely 12,9 % 129 % 129 %
Koulutuksella Kasisammutin Pronto + kysely 17,0 % 17,0 % 17,0 %
llman koulutusta Sammutuspeite Pronto + kysely (erityisryhmat) 2,6 % 2,6 % 2,6 %
Koulutuksella Sammutuspeite Pronto + kysely (erityisryhmat) 3,3 % 3,3 % 3,3 %
llman koulutusta Kasisammutin Pronto + kysely (erityisryhmat) 3,0 % 3,0 % 3,0 %
Koulutuksella Kasisammutin Pronto + kysely (erityisryhmat) 3,9 % 3,9 % 3,9 %
Uusi palo-ovi Pronto + kysely 2,6 % 10,5 % 2,6 %
Ovensulkijalaitteisto Pronto + kysely 2,3 % 8,0 % 2,3 %
Savunpoistoluukku Pronto + kysely 3,0% 50 % 3,0%



Skenaariot

« Skenaario 1: Ei-erityisryhmien osuudeksi arvioidaan 69,2
prosenttia ja vastaavasti erityisryhmien osuudeksi 30,8
prosenttia.

« Skenaariossa 2. pyrimme laskemaan vaihtoehtoisen tilanteen,
jossa erityisryhmien osuus kohoaa eli ns. miten vaeston kehltys
voisi tarkoittaa nykyiseen arvioon verrattuna. Erityisvaeston
maara kasvaa suhteellisesti 50 prosenttia.

* Ei-erityisryhmaan kuuluvan vaeston osuudeksi saadaan 53,8%
* Erityisryhmiin kuuluvan vaeston osuudeksi 46,2 %

* Erityisryhmatarkastelussa tehdaan investoinnit vain
erityisryhmien asuntoihin
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Nettohyodyt 10v aikahorisontti - koko aineisto
[ Nettohydty_10v_skenaariol Bl Nettohydty_10v_skenaario2?
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Nettohydty

Koko aineistoa koskeva
tarkastelu

« Kohderyhman suuri koko (yli 63 000
asuntoa) nostaa investointien kustannuksia
- Kohderyhman riskitaso vaihtelee

» Alkuinvestoinneiltaan edulliset
alkusammutuslaitteet kuten
sammutuspeitteet seka uhkasta varoittavat
palo- ja liesihalyttimet lahestyvat
positiivista nettohyotya

» Laskelmat antavat vahvan indikaation
investointivaihtoehtojen keskindisesta
paremmuudesta

» Nettohyddyltaan positiivisten tai positiivista
|lahestyvien laitteiden investoinnit ovat
suositeltavia investointeja koko
tarkastelujoukolle

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd
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Kokonaishaitta-kokonaiskustannus-elementit 10v - skenaario 1.
1! Kokonaiskustannus ] kokonais_haitta
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10 vuoden tarkastelujaksolla investoinnin
kustannukset ylittavat joissain tapauksissa
odotetun haitan kustannukset

Tarkastelun tulisi huomioida investoinnin
tarkastelujaksoa pitempi kayttoika ja
vaikuttavuus

Alkusammutuslaitteiston, palo-oven ja
savunpoistoluukun kayttéaika huomioidaan

jyvittamalla investoinnin alkuinvestoinnin ja

mahdollisten huoltokustannusten kulu 40
vuodelle

Skenaario 1b ja 2b. Huomioivat pidemman
kayttoian -

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd
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Nettohyddyt 10v aikahorisontti - koko aineisto
" Nettohysty 10v_skenaario1 || Nettohyoty 10v_skenaario2 [ Nettohydty 10v_skenaario1b | | Nettohydty 10v_skenaario2b
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Investointien kohdistaminen riskiperusteisesti -
erityisryhmat

« Osa investoinneista jaa nettohyodyltdan negatiiviseksi, koska kustannus kohdistuu koko
asuntokantaan, joka johtaa huonoon allokaatioon ja jopa yli 100 miljoonan euron
investointikustannukseen tarkastelujoukossa (automaattinen sammutuslaitteisto)

« Vastaavasti osa nettohyodyltaan positiivisista investoinneista eivat valttamatta ole vaikuttavia
erityisryhmiin kuuluvissa talouksissa mm. sammutuspeitteet ja vaahtosammuttimet

« Kaikkein vaikuttavimmat ratkaisut erityisryhmille eivat ole valttamatta vaikuttavia matalan riskin
kohteissa

« Erityisryhmia tulisi tarkastella erillisena ryhmana korkean riskin, mutta myos erilaisten tarpeiden
vuoksi.

Suomen Pelastusalan
Keskusjdrjesto
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Nettohyddyt 10v aikahorisontti - erityisryhmiit

R Erityisryhmia koskeva tarkastelu
o « Korkeampi rakennuspaloriski nostaa laitteilla
saavutettavaa nettohyotya

Savunpoistoluukku

Sammutuspeite
koulutuksella

» Palovaroittimet, liesihalyttimet ja
alkusammustuslaitteet kuten
sammutuspeitteet ja kdsisammuttimet
lahestyvat tai nousevat nettohyddyltaan
positiivisiksi.

Sammutuspeite

Sammustuslaitteisto

Palovaroitin
li-ion paristolla

* Myos liesivahti parjaa hyvin 10 vuoden
tarkastelussa

Liesihalytin

Kasisammutin
koulutuksella

Kasisammutin

Keraaminen
liesi

Suomen Pelastusalan
Keskusjarjestd
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Pitkan kayttoajan ratkaisut vaativat karsivallisyytta

Nettohyoddyt 10v aikahorisontti - pitkdn aikavalin investoinnit
[ Nettohysty_10v_skenaario1 [l Nettohydty_10v_skenaario2 |l Nettohyoty_10v_skenaario1b [ Nettohydty_10v_skenaario2b

Savunpoistoluukku
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[
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" Nettohyoty

Suuret
alkuinvestointikustannukse
t ovat lyhyella
arviointihorisontilla suureet
saataviin hyotyihin nahden
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Lopuksi

« Hanke toi esiin suhteellisen matalan paloturvalaitteiden esiintymisasteen 70-, 80- ja 90-luvun Ara
vuokra-asunnoissa

« Tutkimuksellisesti tarkastelu vaati kompromisseja. Vain vahan tutkimuskirjallisuutta ja olemassa
oleva keskittyy sammutuslaitteistoon ja palohalyttimiin - ilmiona vaikea tutkittava

» Pyrkimyksena oli tarkastella vaihtoehtoja mahdollisimman tasapuolisesti ja vertailukelpoisesti,
jonka vuoksi keskinainen “paremmuusjarjestys” tarkeampaa kuin absoluuttiset nettohyodyt

« Kustannusestimaatit laadullisesti vaikuttavuusestimaatteja parempia

 Paloturvallisuutta tutkivalle tutkimukselle suuri tarve erityisesti alkusammutuslaitteiden ja keittio-
alueen paloturvallisuudessa seka koko taloyhtiota turvaavien laitteiden osalta

 Yhdistelmatarkastelu (investointikombinaatioiden tarkastelu) olisi erittdin hyodyllinen, mutta
edellytykset viela puutteelliset
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Johtopaatokset

« Hankinta- ja yllapitokustannuksiltaan edulliset laitteet kuten
iesihalyttimet, palovaroittimet ja alkusammutuskalusto tuottaa
parhaan kustannus-hyodyn

« Toimintakyvyn laskiessa liesivahdin kannattavuus kasvaa

« Mikali erityisryhmien maara kasvaa voimakkaasti, myos
automaattinen sammutuslaitteisto on kannattava
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Suositukset (koko ARA-kanta)

Kiinteiston omistaja vaihtaa palovaroittimet valitsemaansa
tyyppiin (joko paristokayttoinen, litiumparistokayttoinen,
sahkoverkkoon kytketty tai paloilmoitin) silla ehdolla, etta
kiinteiston omistaja ottaa naiden laitteiden kunnossapidon ja
testaukset vastuulleen kiinteiston omistajaa sitovalla tavalla.

Paras hyoty saavutetaan, kun tahan samaan “pakettiin”
yhdistetaan mlzt')s yksinkertaiset liesihalyttimet, joista kiinteiston
omistaja niin ikaan huolehtisi osana palovaroitinten
kunnossapitoa. Kun myos alkusammutuskalusto, erityisesti
sammutuspeitteet, ovat kustannus-hyotysuhteeltaan hyvia, myos

naiden hankintaa kannattaa edesauttaa.
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Suositukset (erityisryhmat)

Erityisryhmille kohdennetussa asumisessa kuten
senioriasunnoissa ja vastaavissa, joissa liesi on viela kaytossa.,
tulisi asentaa asumisen turvaksi aina vahintaan liesivahti.
Liesivahti on melko edullinen ja itsenainen laite, joka ei edellyta
erityisia huolto- ja kunnossapitotoimia.

Pelkastaan erityisryhmille tarkoitetuissa asunnoissa asentaa
myOs automaattinen sammutuslaitteisto.
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